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Lernen und Gedachtnis

Gedachtnis

Speichervermogen fur Erlebtes

Erinnerungsvermogen

Vergessen
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Gedachtnisarten

Semantisch: Wiedergabe des Inhalts verbaler
Berichte

Phonemisch: Wiedergabe des genauen Wort-
lauts/ der Wortfolge eines Berichts

Episodisch: Selbst erlebte Ereignisse speichern

Autobiographisch:

Gedachtnis, das die eigene Lebens-
geschichte betrifft
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Gedachtnisarten

Deklarativ:

Semantisch, phonemisch, episodisch, autobio-
graphisch

Prozedural:

,2Erinnerung”/ Durchfuhrung bestimmter
Handlungen/Tatigkeiten
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Gedachtnis =
Informationsverarbeitung

Inf.-Aufnahme:
Wahrnehmung von Reizen Uber sensorische Kanale

Inf.-Speicherung:
Erste Verarbeitung der Information;

Ziel: ldentifizieren, Zu- und Einordnen des Wahr-
genommenen

Inf.-Konsolidierung:

Einbettung der verarbeiteten Information in das
vorhandene Wissensgefuge
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Gedachtnis =
Informationsverarbeitung

Inf.-Ablage:
Endgultige Zuordnung der Information

Inf.-Abruf:
Wieder-Hervorholen der abgespeicherten Information
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yopeicherzeit” Gedachtnis

Ultra Kurzzeit-Gedachtnis (sensorisch):
Behaltensleistung: msec-Bereich

Kurzzeit-Gedachtnis (Arbeits-Gedachtnis):
Behaltensleistung: sec — Min-Bereich;
Arbeitsgedachtnis halt ca. 0,5 Min

Intermediar-Gedachtnis:
Behaltensleistung: Min — Stunden-Bereich

Langzeit-Gedachtnis:
Behaltensleistung Tage - lebenslang
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Gedachtnis

Kurzzelt-Gedachtnis:

Transiente Modifizierung der Signaleigenschaften von
Proteinen

Langzeit-Gedachtnis:

,de novo" Proteinbiosynthese
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Begriffe
LTP:
Long Term Potentiation
LTD:
Long Term Depression
Habituation:

,Gewohnung"

Sensitization:
Sensibilisierung
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Organismen

Wirbeltiere:
LTP/LTD

Mollusken / Arthropoden:

Habituation / Sensitisierung
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Gedachtnis-Tests

1. Versuch 10. Versuch
Gesundes Plattf
Tier Ao Markierung

Tier mit
Hippo-
campus
Lasion

,Hidden Platform®
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Gedachtnls Tests

(a) Acquisition

Consolidation : Retrieval

= = &

Context -» Shock

(b)

Pharmacology

Acquisition

Return to homecage + Context
: |

Consolidation

Retrieval

Genetics

Acquisition __}

Consolidation
Retrieval

Lesions

Acquisition

Consolidation

>
Ve

Retrieval

Abel & Lattal (2001) Curr. Op. Neurobiol. 11, 180ff
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Modulation synaptischer Eigenschaften

Stimulierung

Membranpotential (mV)
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Long Term Potentiation

Hippocampus

Schaffer CAl
collaterals { N T

Mossy fibers - Dentate gyrus J Perforant path
(from entorhinal
cortex)
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Long Term Potentiation
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Long Term Potentiation

Test

Intracellular electrode

Kontrolle

Strong depolarizing pulses

via intracellular electrode

0 10 20 30 50 60 70
Zeit (min)

0 10 20 30 40 60 70
Zeit (min)

,Pairing”
erzeugt LTP
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Long Term Potentiation
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Long Term Potentiation

Ruhepotential Wahrend Depolarisation

Presynaptic
3\ terminal
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Long Term Potentiation
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Long Term Potentiation

Non-NMDA
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Long Term Potentiation

= Editing der
~ Glutamat-Rezeptoren
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Long Term Potentiation
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Long Term Depression

Test : Extracellular electrode

30 45 60 75
Zeit (min)

Rate of rise of response (% of control)
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Long Term Depression
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Long Term Depression

Neurotransmitter

r(']i ase

Climbing fiber [ )
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Wirbellose
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Aplysia

Kiemenmantel

Kiemen
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Aplysia

Linkes - ~. Rechtes
Konnektiv Dorsal £ Konnektiv
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Aplysia
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NEUROSCIENCE, Third Edition, Figure 24.1 (Part 2) © 2004 Sinauer Associates, Inc.
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Aplysia

Sensory
neuron
o
Facilitating
interneurons
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Habituation / Sensitisierung
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Aplysia
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Aplysia

Facilitatory
interneuron

NEUROSCIENCE, Third Edition, Figure 24.3 (Part 1) © 2004 Sinauer Associates, Inc.
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Aplysia
Sensitisierung:

G-Protein vermittelt steigt [CAMP];
PKA wird aktiviert
Phosphorylierung von K*-Kanélen

Verzogerte Repolarisierung
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Drosophila

from: www.mcdb.ucla.edu/.../boy-girl-drosophila.gif
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Drosophila

Lernmutanten

Rutabaga: Ca*/CaM abh. Adenylyl Zyklase

Dunce: Phosphodiesterase
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Signalwege

> Ligand Adenylyl Zyklase
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Drosophila Lernmutanten

Effekt der Rutabaga Mutation

Austall fahrt zu niedrigerem [cCAMP];

Olfaktorische Wahrnehmung beeintrachtigt
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Drosophila Lernmutanten

Effekt der Dunce Mutation

Ausfall fihrt zu hoherem [cCAMP];

Lernen stark beeintrachtigt
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Drosophila Lernmutanten

Was passiert in rut/dunce Tieren?

Kompensation!
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Zusammenfassung
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Gedachtnis - molekular
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