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Vorlesungsprogramm

Elektrische Eigenschaften von Nervenzellen
Entstehung/ Weiterleitung von Aktionspotenzialen
lonenkanale I: spannungsabhangige Kanéle
lonenkanale II: ligandenabhangige Kanale
Neurotransmitter Synthese

Synaptische Transmission

Neurotransmitter Rezeptoren
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Leistungsnachweise

Biologie:
Biochemie:

Chemie:

Tellnahme:

Hausarbelt:

POL (1/2 Punkte)
SI (1/3 Punkte)

Sl (1/3 Punkte)

1 Punkt

2/3 Punkte
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Elektrische Eigenschaften

von Nervenzellen
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10 Neurone
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Livet, J. et al. (2007), Nature 450, 56-63
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Neurone + Gliazellen
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Gliazellen

Astrozyten, Oligodendrozyten, Neurone

Fields, R.D. (2013) Nature 501, 25ff
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(A)Oligodendrozyten (grtn)

- bilden Myelin zur elektrischen Insolierung
der Axone (violett)

(B) Astrozyten (rot und grtn)

- halten extrazellulare lonenkonzentrationen
aufrecht; Versorgung der Neurone

(C) Mikroglia (griin)

Ol mMmmunzell en0o des Gehi

Fields, R.D. (2013) Nature 501, 25ff
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Dendrites Dendrites Dendrites
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Bipolar cell of retina Purkinje cell of cerebellum Motor neuron
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Elektro-chemische Signaltransduktion
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Typische lonenverteilung bei Saugetieren

aufden Innen
Na* 140 mM 3-30 mM
K* 5 mM 140 mM
Ca?* 2 mM < 1uM
Mg?*  2mM 2-5 mM
Cl- 140 mM 10 mM

Das Zellinnere ist negativ geladen =
Polarisation der Membran
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Das Ruhemembranpotenzial eines Neurons betragt

-/0 mV
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Biologische Membranen

definieren Innen/Auf3enseite einer Zelle

aufden

begrenzen Zellen/Organellen
Barriere fur polare Molekile / lonen
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T elektrische Isolierung

iInnen

dynamische Strukturen

Doppelschicht von Lipiden



Das Gehirn

ethanol-

choline amine serin

CHj

' ®
chy-NScky NP o NI

()l12 C?) O,C-G:l

L TR

0 0 0
©-p=0 : :

inositol diphosphate]

OH
HO

HO

glycerophospholipids

inositol-

PO

OH HO

POP

OH HO OH

sphingomyelin

CHy
CHy- v'&cns

sphingo-

phospholipid

~y2
A
I
I

v/\‘~/4\

L4
" A = ‘y"‘\/

-~

A
Pa

7\
\/ \\./ \l/

cholesterol

— hydrophil

) \

- hydrophob




Das Gehirn

Permeabilitats Koeffizient (cm s1)

diffusion Na* 10-12

sy, K 5 x10u
il cr 7,5 x 1011
glucose 5 x108
urea 2,5x10°
Hzo 5 x103
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Free
energy

Thermodynamic

drivilng force




