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Elektrische Eigenschaften 
 

 von Nervenzellen 
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Livet, J. et al. (2007), Nature 450, 56-63 

ĂBrainbowñ  knock in Strategie 
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Neurone + Gliazellen 
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Gliazellen 

Astrozyten, Oligodendrozyten, Neurone 



(A)Oligodendrozyten (grün) 
 

- bilden Myelin zur elektrischen Insolierung 

der Axone (violett) 

(B) Astrozyten (rot und grün) 
 

- halten extrazelluläre Ionenkonzentrationen 

aufrecht; Versorgung der Neurone 

(C) Mikroglia (grün) 
 

-òImmunzellenò des Gehirns 

Fields, R.D. (2013) Nature 501, 25ff 

Das Gehirn 

A 

B 

C 



Das Gehirn 

 Rinholm, J.E. & Bergersen, L.H. (2012) Nature 487, 435-436 
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Elektro-chemische Signaltransduktion 



Typische Ionenverteilung bei Säugetieren 

 

   außen   innen 
 

Na+ 140 mM  3-30 mM 

K+      5 mM   140 mM 

Ca2+     2 mM     < 1µM 

Mg2+           2 mM            2-5 mM    

Cl- 140 mM     10 mM 

Das Zellinnere ist negativ geladen =  

Polarisation der Membran 
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Das Ruhemembranpotenzial eines Neurons beträgt 

-70 mV 
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10 nm 

Biologische Membranen  

 

definieren Innen/Außenseite einer Zelle  
 

begrenzen Zellen/Organellen  

 
Barriere für polare Moleküle / Ionen 

 

elektrische Isolierung 
 

dynamische Strukturen 

 
Doppelschicht von Lipiden 

außen 

innen 
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hydrophil 

hydrophob 
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Permeabilitäts Koeffizient (cm s-1) 

 

Na+           10-12 

K+  5    x 10-11 

Cl-          7,5 x 10-11 

glucose 5    x 10-8 

urea  2,5 x 10-6 

H2O  5    x 10-3 

diffusion 

diffusion 
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