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Rontgen - Entdeckung

= Wilhelm Conrad Rontgen (Nobelpreis 1901)
= X-Strahlen (engl. x-rays)
= Elektromagnetische Strahlung
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Rontgen- Messmethode
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Rontgen- Aufnahmen

https://www.stadt-
zuerich.ch/triemli/de/index/kliniken_institute/radiologie_
nuklearmedizin/untersuchungen/roentgen.html
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Rontgen- Gefahren

= lonisierung
= Veranderung der DNA
= Verursacht Krebs

= patdrliche Strahlendosis Mensch: ~2,1 mSv pro Jahr
= + 1,8 mSv durch medizinische Untersuchungen

= Schutz durch Bleiwesten
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CT- Funktionsweilse

ringformige Scaneinheit (Gantry)

Rontgenstrahl

Rénigentbhre Aufnahmesystem (Detektor)

rotierender Ring | i

Bedienelement

L Untersuchungstisch

https://www.krebsinformationsdienst.de/untersuchung/bil
dgebung/computertomographie.php

https://www.krebsinformationsdienst.de/untersuchung/bildg
ebung/computertomographie.php
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CT- Anwendung

» Krebsdiagnostik

= Knochenbriche, innere Verletzungen, ...
= Ahnlich wie beim Rontgen

= Gehirnuntersuchungen
= Mit Kontrastmittel
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CT- Risiken

= HoOhere Strahlenbelastung

= Abhangig von Korperregion
= Schadel-CT: ca. 1-3 mSv
= Bauch-CT: ca. 8-20 mSv

= Keine Untersuchung bei Schwangerschatft
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PET- Funktionswelse
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PET- Anwendung

» Krebsdiagnostik
= Kardiologie

= Neurologie
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PET- Risiken

= Strahlenbelastung

= Unvertraglichkeit des Tracers
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SPECT- Funktionswelse

SPECT Scan

(Single Photon Emission Computed Tomography)
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SPECT- Anwendung

Osteologie

Neurologie

Krebsdiagnostik

Kardiologie
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SPECT- Risiken

= Strahlung

= Unvertraglichkeit des Tracers
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MRT- Funktionswelse

Magnetfeld: AUS Magnetfeid: AN
| Sedpol |
s 4 . ’ s ,
/ \\ b 4
AN R g 1
1 [ ML |4
/7
" e 8 ¥ ? L '
¢ B
[ o p 4
e, e ¥ ¢
\

https://www.ukgm.de/ugm_2/deu/umr_rdi/Teaser/Grundlagen_d
er_Magnetresonanztomographie_ MRT_2013.pdf
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Prazessions-
bewegung

Spin und Prazession

Magnetfeld

https://www.spektrum.de/frage/warum-ist-ein-
kernspintomograf-so-laut/1360321
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MRT- Funktionswelse

X X

https://www.repetico.de/card-77942798
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MRT- Anwendung

. . | l |
- Kontraste in weichem Gewebe @
= Gelenke, Knorpel, Gehirn, ... Ny
00
= Krebsdiagnostik '@ '@ '@

= Nicht brauchbar fur schnelle Diagnose
= Kein Ersatz fur andere Verfahren

https://www.krebsinformationsdienst.de/untersuchu
ng/bildgebung/kernspintomographie.php
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MRT - Gefahren

= Schadigung von metallischen Gegenstanden/Implantaten
= Herzschrittmacher

= Bel Tattoos Verbrennungen maoglich

= Klaustrophobie
= Offene MRT-Gerate
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fMRT - Funktionswelse

Lungs

= BOLD-Effekt O-
%

Oxy-Hb = Oxyhamoglobin (Hb)

Desoxy-Hb = Desoxyhamoglobin (dHb)

Tissue g 8%

https://www.repetico.de/card-78721032

Speech Finger tap Listening

https://www.jameco.com/Jameco/workshop/HowltWorks/
what-is-an-fmri-scan-and-how-does-it-work.html
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fMRT - Anwendung

= Risikoeinschatzung von Operationen am Gehirn

= Forschung
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Fazit

= Wichtig fur die Diagnostik
= Unterschiede CT, MRT, SPECT, ...

= Grol3es Zukunftspotential

Universitst & %/
Biochemie | Naturwissenschaftliche Fakultat | Bildgebende Verfahren, Sophie Gallus & Moritz Jaeger | 21.04.2022 S




